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El fabricante n° 1 de actuadores de soldadura por puntos de resistencia

Tolomatic es lider mundial en la fabricacion de servoactuadores para soldadura de resistencia por
puntos, utilizado por la mejor pinza de soldadura del mundo de OEM y numerosos fabricantes de
vehiculos del mundo.

Servoactuadores superiores de motor integrados
La familia ServoWeld de Tolomatic de servoactuadores integrados esta disefiada para ofrecer un rendimiento inmejorable
con los factores que resultan mas importantes para las aplicaciones de soldadura de resistencia por puntos.

NUMERO DE | qisefio superior de husillos de rodillo de Tolomatic tiene el indice de carga dinamico mas alto

‘s,ﬂjlfﬁw_n&s( durante mas soldaduras que cualquier tecnologia de la competencia (otros husillos de rodillo, husillos de

PRODUCTO bolas, neuméticos).

FUERZA DE Las bobinas sesgadas disefiadas para soldaduras minimizan el arranque del motor y ofrecen el actuador
REPETIBILIDAD  con mejor fuerza de repetibilidad de la industria: *  +3 % de la vida dtil del actuador

EFICIENCIA Todos los elementos del actuador (bobinas, husillos, rascador de la barra, rodamientos) estan disefiados para optimizar
la eficiencia del sistema del actuador y para ofrecer la solucién de energia mas eficiente del mercado.

SOLDADURAS/ Todos los elementos del actuador (bobinas, husillos, rascador de la barra, rodamientos) estan disefiados

MINUTO para durar funcionar tan como sea posible en aplicaciones de soldadura, con la capacidad de agregar
enfriamiento por agua como una opcion. Esto significa mas soldaduras por minuto que cualquier
tecnologia de la competencia (otros husillos de rodillo, husillos de bolas, neumaticos).

PESO Los servoactuadores integrados de Tolomatic minimizan el peso si se disefian dentro de la pinza de soldadura.
Ademas, Tolomatic puede personalizar los actuadores para aplicaciones especificas de la pinza de soldadura y
ofrecer asi disefios lideres en el mercado de poco peso.

COST(Q DE Con la construccion de los actuadores mas duraderos, mas eficientes y con la mayor cantidad de
VIDA UTIL soldaduras del mercado, Tolomatic ofrece el coste total mas bajo para soldadura por puntos.

Aplicaciones de ServoWeld Otras aplicaciones de

soldadura:

e Soldadura de pedestal
e Soldadura por

ESTILO PINCH proyeccion

Tolomatic | 1-800-328-2174
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Instalacion robotica tipica de ServoWeld

RE'PIIR%FA?.ISI\IIITI?IGQTECEON PAQUETES .
NECTORE
ROBOTICO DE 7 EJES ELEonkoe fana  DE GABLES a

s e (IEEAMITAZ, "0 &
) RETROALIMENTACION &
(CUALQUIER FABRICANTE )
. DE ROBOTS) S /

CONTROPADOR
ROBOTICO

TRANSFORMADOR
=

ACTUADORI!
SERVOWELD

Compatibilidad con regulador de
accionamiento y robotico:

¢ ABB o Kawasaki e Emerson CT

eComau  ®Motoman/Yaskawa * Bosch Rexroth 1
eFanuc  ®Nachi e WTC-Medar ﬁ
o Kuka  Rockwell Automation + Més //

Tolomatic ofrece la familia mas amplia y mas capacitada de servoactuadores
integrados para soldadura de resistencia por puntos

Modelo:  GSWA SWA/SWB CSWX

Numero de soldaduras' (millon): 20+ 20+ (10+ SWB) 30+ (20+ csw)
Relubricacion sin desmontaje: Si4 Si Si
Fuerza pico: 36.7 kN 24.0 kN SWA 2.0k SwB) 18.0 kN CSWX (156 kN CSW)
s
Peso (tamario 33,3)° 8.3 kg 7.2 kg B
(tamario 44,4)° 13.8 kg 14 g minimo: 10.2 kg
(tamafio 55)° 30.5 kg '
Refrigeracion por agua Opcional Opcional Opcional
Mando manual: Opcional No Opcional
Direccion de la fuerza maxima: Empuje y tire Empuje Empuje y tire

! Basados en una unidad ServoWeld adecuadamente lubricada utilizada tal como se recomignda en este manual. La programacion de soldaduras,
la fuerza del electrodo, el entorno y la lubricacion son los factores en el nimero total de soldaduras posible con los actuadores ServoWeld.

2En la fuerza de soldadura 3El peso varia segun la eleccion del dispositivo de retroalimentacion y las opciones de montaje
4 Algunas excepciones que se pueden consultar en el manual del usuario de GSWA

Tolomatic 1-800-328-2174
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ServoWeld: Best-in-Class Integrated Servo Actuators

¢ Mas soldaduras y una vida util mas larga con los

husillos de rodamiento de DLR mas alto (indice

de carga dinamica)

¢ Mas soldaduras por minuto con los husillos de

rodamiento y las bobinas sesgadas de mas alta

eficiencia

¢ Mejor fuerza de repetibilidad de soldadura debido

al servomotor de arranque bajo de la bobina

sesgada

¢ Diseiio ligero y compacto que se ajusta
a cualquier pinza de soldadura robdtica

. COSte de propiedad mas econémico con
= solucion de actuador mas
eficientes y duraderas

Tecnologia mejorada, mejor rendimiento

Los cilindros de aire y los diseiios de los servoactuadores de la competencia no pueden

CILINDRO DE AIRE

¢ Altos costes de electricidad

* Reparaciones y
mantenimientos frecuentes

¢ Baja eficiencia
(normalmente <20%).

*Sin controles del 7°
eje. Capacidad limitada
de movimiento de
coordenadas

*El aire a 10 bar [145
PSI] debe permanecer
conectado las 24 horas
del dia, los 7 dias de
la semana, para limitar
las fugas, por lo que su
funcionamiento es muy
costoso.

Tolomatic

compararse con los de ServoWeld®

SERVO: Configuracion de

motor inversa-paralela, con

correas

¢ £l tamarno y el peso crean
un reto de carga Util
(aumenta entre el 10 y el
30 % en comparacion con
el disefio integrado)

¢ 2 unidén mecanica de las
correas no es tan sensible
como el accionamiento
directo

e a correa de transmision
es un punto de fallo poten-
cial y objeto de manten-
imiento

e | a fuerza de repetibilidad
sufre con la reaccion de la
correa/polea

SERVO: - Motor integrado con
laminaciones segmentadas

| a fuerza de repetibilidad sufre
debido al aumento del arranque
del estator segmentado

¢ Menos soldaduras por minuto
ya que se genera mas calor
desde mas corriente para
superar el par de arranque

*Un par de arranque
mas alto resulta en una
variacién de la fuerza de
repetibilidad con cambios
de posicién potencialmente
comprometedores para la
calidad de la soldadura

o E| disefio del estator
segmentado no ofrece el
rendimiento (soldaduras por
minuto y eficiencia) de las
bobinas sesgadas

SERVOWELD: - Motor integrado
con bobinados sesgados

* Repetibilidad de la fuerza
constante sin importar el
desgaste de la punta de
soldadura

*Mas soldaduras por minuto, ya
que se genera menos calor sin
necesidad de superar el par de
arrastre

¢ a repetibilidad de la fuerza
no varia con los cambios de
posicién, lo que se traduce en
soldaduras uniformes de alta
calidad

e El diseno de bobinado
sesgado ofrece un mayor
rendimiento (soldaduras por
minuto y eficiencia) que los
bobinados segmentados.

1-800-328-2174
www.tolomatic.com
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Husillos de rodillos planetarios vs husillos de bolas vs husillos de
rodillos invertidos

HUSILLO DE RODAMIENTO
Los husillos de rodamiento :
tienen muchos mas puntos de §
contacto en el mismo espacio §
en comparacion con los
husillos de holas

HUSILLO Video comparativo:
DE BOLAS
/

Rendimiento de los husillos: Rodillo planetario vs rodillo invertido vs bola

ESPERANZA .
DENSIDAD LINEAL DE VIDA PRECISION Y COSTE
DE POTENCIA VELOCIDAD (DLR) REPETIBILIDAD  RELATIVO

(% E E HUSILLO DE
HUSILLO DE E E BOLAS
RODAMIENTO ATAT T @ T T T T
e Para cargas pesadas E @ ® Para cargas moderadas
¢ Rodillos, tornillo y tuerca ¢ Tamario minimo del
rectificados con precision rodamiento de bolas =
. MEDIO} 1 1 1 1 1 T -
¢ Més puntos de contacto @ @ @ limitacion del tamanio
+ mayor radio de minimo del conjunto
contgcto = Menos 1 T T T T T~ ®En comparacion con los
tenstlont por punto de LOS VALORES VARIAN SEGUN EL FABRICANTE hUSi”OS de rOdiHOS’ el
contacto i i
BAJO radio de los rqdam|entos
* Mayor DLR = mayor vida de bolas requiere un paso
(il mAs recto = menos puntos
indi P Armin | : de contacto.
 Mayores cargas por § El DLR (indice de carga dinamica) es un término industrial
tamaio de actuador 7 estandar que representa la carga constante aplicable (en direccion o | 05 disefios rellenos de
. ) y magnitud) donde el dispositivo de rodamientos (o husillo de potencia) aceite afiaden algo de
* Permite un actuador mas alcanzara el 1 000 000 de revoluciones de vida nominal, 0 estimacion de vida (i, pero aumentan el
pequefio y ligero vida de L10 al 90 % confiabilidad. mantenimiento necesario y

son propensos a las fugas.

Husill rodamien andar frente a inverti

HUS'i"O de rodamiento COMPARAC|ON DEL RENDIMIENTO DE HUSill(_)dde rodamiento
invertao

estandar _ UN ACTUADOR DE HUSILLO DE
RODAMIENTO ESTANDAR E INVERTIDO

ESTANDAR | INVERTIDO
Método de| Rectificado
- fabricacion| de precision et
Los husnlos de rodillos planetarios .
Profundidad A

son caja (superficialmente) antes - ~1,0 mm , , —
del rectificado de precision, lo que de cementacion) ..’ o nerigy| ~0.01 mm Los husillos de rodamiento invertido
resulta en una profundidad de en caja utilizan un proceso distinto del

. . . : Tamaiio 3| 53.6 kN ~25.8 kN rectificado para crear de forma
cementacion en caja mucho mas | Hysillo ' ' econdmica roscas a lo largo
profunda y un DLR mas alto. La DLR | Tamaiio 4| 73.3 kN ~36.9 kN de tubo roscada internamente.
mayor profundidad de cementacion : Por este motivo, el proceso de
y el DLR més alto le dan a este NO se necesitan Debe retirar endurecimiento se realiza después
disefio Una gran ventaja en relacion | Mantenimiento de| " .. -"* | Y desmontar i(]rlﬁe(ﬂﬁg r%gn%oclzelsgrcl)% éggOdQOSCada
a '; V'd?;.t” Yenla rl[%bncacmn) la lubricacion desmontaje | © fntantg vl endurecimiento necesario da como
SoDre el dIseno Invertido. actuaaor resultado en una profundidad de

 DLR més alto = vida Util més larga cementacion de caja mucho mas

Los husillos de rodillos estandar tienen

* Cementacion 100 veces mas una profundidad de cementacion en caja }Esnﬁgsﬁ?gg %Se %%Saﬁﬂg\rﬁg ggt?ar%]ar
profunda 100 veces mas profunda y es mas facil Fsto lleva a una disminucion
e Relubricacion més sencilla mantener la lubricacion importante del DLR (vida mas

baja) y mas problemas con el
mantenimiento de la lubricacion.

Tolomatic 1-800-328-2174
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Fuerza de repetibilidad y calidad de soldadura superiores
en un envase compacto

Los actuadores de motor integrados ServoWeld utilizan un rotor hueco de 8 polos con laminaciones de estator sesgado. Esto
permite que los imanes permanezcan sobre varios bobinados durante el ciclo de soldadura. El resultado es una eficiencia de
arranque maximo y salida de fuerza constante en cualquier lugar a lo largo de la carrera del
actuador, independientemente del desgaste de la punta de soldadura. Soldaduras de calidad:

El resultado:
e Par de arranque bajo para ® Mejor fuerza de repetibilidad e Soldaduras de mas

una mejor repetibilidad independientemente de la alta calidad
posicion
> 1 NUEVOS ALGUNOS N3 @ ACERCAMIENTO DE
HDQGAST&&AS CONSEJOS [g&ﬁ &m\s CONSEJOS D@m %&S PUNTAS SUSTITUCION

g ‘Ciompetidor ‘ ‘iil:maﬁc‘ g i ( ‘ﬁmpetidor ‘ ‘Toiloi matlc‘

Los diagramas anteriores muestran la calidad de soldadura esperada con diferentes grados de desgaste de las puntas de soldadura. Tanto

el estdtor segmentado de la competencia como el estéator sesgado de Tolomatic tendran que aplicar fuerza en una parte diferente de la
laminacion del motor a medida que se desgasten las puntas de soldadura. Con los estatores segmentados, el motor a menudo debe detenerse
entre los segmentos de laminacion o en un lado de los mismos. Esto resultara en soldaduras pobres
0 malas como se ve en el panel 2 y 3 arriba. Dado que las lineas de fuerza magnética del estator
inclinado Tolomatic proporcionan el maximo rendimiento en cualquier lugar, la calidad de la soldadura
resultante es siempre buena, independientemente del desgaste de las puntas de soldadura.

Resultados de pruebas de funcionamiento

Los actuadores ServoWeld de Tolomatic

https://youtu.be/JG-Do6wCzP4

(con seleccion de tuerca/husillo de rodillos) FUERZA DE SALIDA anifi I acion d
estd disefiada y construida para mantener la 2000 1028 lqufe Signi 'C?dqge a Va”?do'%” €
fuerza de repetibilidad de +3 % ‘durante la 2280 10,14 a Tuérza soldadura a soldadura s
vida del actuador. relativamente constante sin importar
la temperatura.
Los datos presentados en el cuadro o ,
“Resultadog de fuerza Servoweld” a @ *ladesviacion estandar permanece
= .
continuacion, los recogio la unidad 2 z {ﬁg“ﬁ?&ggﬁ acggsl’;a?l’jzrfz;gn de
configurada de ServoWeld® con un husillo de £ S soldgdura lo que sianifica aue la
rodillos y bobinas de baja tension. N i‘— dura, 10 que sig qué
& 910 070 N repetibilidad mejora en relacion a las
Los datos de la fuerza de salida en este z ’ § fuerzas de soldadura. Tolomatic mide
cuadro son del actuador ServoWeld fun- 2160 961 &= g repetibilidad como (6) (Desv. est.)/
cionando a una corriente fija. Cada mues- 2140 952 Fuerza nominal.
tra es representativa de un solo “ciclo de
soldadura”, 21 4
. ol — L[ o3 Modificaciones:
DATOS DE INTERES: = ZCLO?; ¥ B e Sensor de fuerza

* El rango general de 5000 muestras es de e Refrigeracion del motor
120 N (27 Iof), 0 menos del 1,2 % nominal. e Guia frontal integral

e | a caida de la fuerza desde el inicio en e Montaje a medida
frio es de 0,5 % nominal (aprox.), lo

0 = 1-800-328-2174
TOI0matlc || www.tolomatic.com
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Complete Verification Testing is Performed on Every Actuator

Prueba de funcionamiento de la unidad durante cientos de ciclos,
cuantifica las carreras, la longitud, par bajo carga nula, entrada de
corriente frente a la desviacion de fuerza estandar.

Resultados de los paréametros de la prueba de
funcionamiento para el procedimiento de ensayo funcional.

El ensayo final del sistema asegura que el dispositivo de
retroalimentacion esta alineado de forma adecuada con
los polos del motor ServoWeld.

TODOS LOS ACTUADORES SERVOWELD TIENEN QUE PASAR RIGUROSAS PRUEBAS EN NUESTRA FABRICA.

Comprobamos el rendimiento de cada unidad individual antes de su envio
para asegurar la conformidad con los estandares mas altos de rendimiento de
Tolomatic.

1 « POT alto (prueba de potencia alta/tension alta)
Esta procedimiento de prueba estandar de motor eléctrico es
un ensayo de 3 partes que comprueba el sistema aislante del
conjunto para verificar el aislamiento adecuado de la armadura y
del cableado térmico.

2. Puesta en fase electronica de ServoWeld® y dispositivo
de retroalimentacién (codificador, resolutor, dispositivo de
retroalimentacion)

Utilizando una corriente fija y un aparato especialmente
disefado, el dispositivo de retroalimentacion esta fisica y

electronicamente alineado en relacion a la puesta en fase del
motor Tolomatic.

3. Ensayo funcional
Realizado con los componentes Tolomatic de control de
movimiento y el equipo dedicado a la adquisicion de datos.
Funcionando durante cientos de ciclos, este prueba cuantifica
estos parametros - longitud de la carrera, par sin carga,
corriente de entrada frente a desviacion de fuerza estandar -
utilizando una celda electronica de carga junto con un equipo de
toma de datos.

4. Ensayo del sistema Tolomatic
El uso de una unidad de control de un eje, la prueba asegura
que el dispositivo de retroalimentacion esta alineado de forma
adecuada con los polos del motor Tolomatic.

Pautas de aplicacion de ServoWeld

CARGA LATERAL: El disefio de algunas pinzas de soldadura puede someter
al actuador a cargas laterales excesivas, 1o que reduciria la vida dtil total del
mismo. El actuador GUIADO GSWA33 se adaptara al lado de carga. Para otras
configuraciones ServoWeld es necesario tomar medidas para limitar las cargas
laterales, en particular con pinzas disefiadas en “C”. Para optimizar la vida Util de
la unidad, Tolomatic recomienda que las cargas laterales no superen el 5 % de la
carga axial (fuerza de la barra de empuje) en cualquier configuracion del husillo
de rodillos, y menos del 1 % de la carga axial para configuraciones de husillo de
bolas.Para prolongar al maximo la vida (til, se recomienda utilizar guias externas
para limitar la carga lateral sobre la barra de empuije, y para que el electrodo
movil y el fijo de la pinza de soldadura estén bien alineadas en todo momento

THRUST UNIDAD DE LIMPIEZA/RASCADOR DE LA BARRA DE
EMPUJE: El conjunto unidad de limpieza/rascador de la barra de empuje
se puede reemplazar en campo. Para prolongar al méximo la vida Util, deben
tomarse las medidas pertinentes para reducir o eliminar la contaminacion, escoria
de soldadura y agua en la zona de contacto de la barra de empuje con la unidad
de limpieza/rascador. En esta zona pueden utilizarse de forma efectiva protectores
industriales para la barra de empuje y/o dispositivos deflectores.

CABLES: Se recomienda utilizar cables de alimentacion y retroalimentacion
blindados para reducir el ruido eléctrico y los problemas de masa. El ruido
eléctrico 0 una mala conexion a tierra pueden afectar a la sefial del dispositivo de
retroalimentacion.

CALIBRACION DEL SERVOSISTEMA RSW: El sistema servoeléctrico
RSW para pinza de soldadura consta del amplificador para robots de 7 ejes,
del dispositivo robético de retroalimentacion, del software robotico RSW, del
chasis para soldadura por puntos, de ServoWeld. Para que el rendimiento
del servosistema RSW para pinza de soldadura sea 6ptimo, en el proceso de
calibracion del debe incluirse la fuerza de electrodo méaxima del programa
de soldaduras, la fuerza de revestimiento del electrodo y distintas fuerzas de
electrodo de soldadura intermedias. Utilizar todas las entradas disponibles en la
tabla de fuerza robética del fabricante se conseguira el mejor rendimiento del
sistema servo RSW de pinza de soldadura. Debe utilizarse la misma velocidad de
contacto del electrodo de soldadura tanto para la calibracion del servosistema
RSW de pinza de soldadura como para la programacién de la produccion de
soldadura.

Tolomatic

VELOCIDAD DE CONTACTO ENTRE EL ELECTRODO DE
SOLDADURA/PIEZA: Tolomatic Las prugbas de Tolomatic confirman que
la repetibilidad mas alta de ServoWeld (CORRIENTE DE ENTRADA frente
a FUERZA DE SALIDA,) se obtiene con una velocidad de contacto entre los
electrodos de 25 mm/s o menos. Las velocidades de mas de 25 mm/s pueden
“aumentar por impacto” la fuerza de soldadura. Este aumento por impacto de la
fuerza de soldadura se reduce antes de terminar el ciclo de soldadura.

APLICACIONES EN ROBOTS: Las aplicaciones RSW llevadas a cabo en
robots tienen una exposicion reducida al estancamiento de agua / ingreso de
agua en virtud del movimiento continuo de ague y de las variadas posiciones de
la pinza RSW. Ademas, en las aplicaciones en robots, la posicion de la pinza de
soldadura RSW puede programarse durante el programa/rutina de cambio de
los casquillos de electrodos para evitar la exposicion del actuador ServoWeld al
agua. (ServoWeld sobre casquillos de soldadura)

SERVO ARCHIVO DEL FABRICANTE DEL ROBOT: Solo el fabricante del
robot puede proporcionar los archivos de servoparametros del fabricante del robot
para el funcionamiento de ServoWeld. Cada fabricante de robots crea archivos de
servoparametros de motor de terceros, convalida el funcionamiento de ServoWeld
através de sus 7 ejes y mantiene el archivo de parametros del servomotor para
que funcione con ServoWeld.

APLICACIONES EN CAMBIADORES DE HERRAMIENTAS:
almacenamiento para la pinza de soldadura de la celda debe colocar la pinza
de forma que el electrodo mévil no cargue la barra de empuje del ServoWeld ni
haga retroceder el ServoWeld. Los electrodos de las pinzas de soldadura deben
situarse cerradas con fuerza baja antes de desconectarse del robot/cambiador de
herramientas. Considérese la posibilidad de configurar el ServoWeld con el freno
integral opcional.

APLICACIONES FIJAS/DE PEDESTAL: Una de las aplicaciones RSW més
complicadas en soldadura por puntos es en maquinas fijas (pedestal), con el
actuador ServoWeld montado en vertical con la barra de empuje hacia arriba.
Para aumentar al maximo la vida util general, deben tomarse las medidas
adecuadas para reducir o evitar la exposicién del actuador ServoWeld al agua
y a la acumulacion/vaporizacion de agua en los puntos de acceso a la
unidad ServoWeld.
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La diferencia de Tolomatic Espere mas del lider del sector
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PRODUCTOS ENViO DIMENSIONAMIENTO YOUR MOTOR MODELOS SOPORTE
INNOVADORES RAPIDO DEL ACTUADOR HERE CAD TECNICO
Soluciones con Construido segun Dimensione Placas de montaje Descargar Obtenga respuesta
ENDURANCE sus especificaciones y seleccione compatibles hechas  Archivos CAD 2D o a una pregunta o
TECHNOLOGY con longitudes de los actuadores para conectar 3D para productos  solicite una consulta
para aplicaciones carrera personalizados gléctricos con Su motor con Tolomatic. de disefio virtual
exigentes. y opciones de nuestro software en los actuadores con uno de nuestros
montaje flexibles. linea. Tolomatic. ingenieros.

Productos Eléctricos
ServoWeld® Actuadores
SISTEMA DE QUALITAT

~ Tolomatic ==

EXCELLENCE IN MOTION site certlflcado HaTnel MN

Productos neumaticos
Productos de transmision de energia

MEXICO EUROPA
Tolomatic Inc. Centro de Servicio Tolomatic Europe GmbH Tolomatic Productos de Autom-
3800 County Road 116 Parque Tecnoldgico Innovacion Elisabethenstr. 20 atizacion (Suzhou) Co. Ltd.
Hamel, MN 55340, USA Int. 23, Lateral Estatal 431, 65428 Riisselsheim No. 60 Chuangye Street, Building 2
Teléfono: (763) 478-8000 Santiago de Querétaro, Germany Hugiu District, SND Suzhou
Toll-Free: 1-800-328-2174 El Marqués, México, C.P. 76246 Teléfono: +49 6142 17604-0 Jiangsu 215011 - PR. China
sales@tolomatic.com Teléfono: +1 (763) 478-8000 help@tolomatic.eu Telefono: +86 (512) 6750-8506
www.tolomatic.com help@tolomatic.mx Tolomatic_China@tolomatic.com

Todas las marcas y nombres de productos son marcas comerciales o marcas  puedan existir en este documento. Tolomatic se reserva el derecho de cambiar el disefio
comerciales registradas propiedad de sus respectivos propietarios. La informacion o funcionamiento de los equipos descritos en este documento y cualquier producto de
contenida en este documento se considera correcta en el momento de su impresion. Sin  movimiento asociado sin previo aviso. La informacion contenida en este documento estéa
embargo, Tolomatic no asume ninguna responsabilidad por su uso o por los errores que  sujeta a cambios sin previo aviso.

Visite www.tolomatic.com para disponer de la informacion técnica mas actualizada - b
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